Probi scrisi la CHIMIE ANORGANICA |
proba E
BACALAUREAT - Sesiunea iunie-iulie 2006 Varianta 2

Filiera teoretica, specializarile: Matematica- informatica, Stiinte ale naturii.

o Toate subiectele sunt obligatorii. Se acorda 10 puncte din oficiu.
o Timpul efectiv de lucru este de trei ore.
e Marimile constante sunt notate la sfarsitul probei.

I. Scrieti pe foaia de examen cuvantul/ cuvintele din paranteza care completeaza corect fiecare
dintre urmatoarele afirmatii:
1. Catodul acumulatorului cu plumb este constituit dintr-un gratar de plumb ale carui ochiuri

sunt umplute cu............. (Pb spongios / PbOy).

2. lzotopul ‘% Ag contine in nucleu un numéar de 47 ................. (protoni / neutroni).

3. nreactia carbonului cu acidul sulfuric, carbonul are rol de agent .................... (oxidant /
reducator).

4. Un orbital de tip p contine maximum............... electroni (doi / sase).

5. Numarul de oxidare al ferului in ionul [FeCl,]” este.............. (+4 /+3).

10 puncte

Il. Pentru fiecare item al acestui subiect, notati pe foaia de examen numai litera corespunzatoare
raspunsului corect. Fiecare item are un singur raspuns corect.
1. Elementul chimic ai carui atomi formeaza ioni pozitivi trivalenti, cu configuratia electronica
1s%2s%2p° este situat in tabelul periodic in:

a. grupa 13 (llIA) b. perioada 6 c. grupa 16 (VIA) d. perioada 2
2. Simbolul chimic al atomului elementului care are trei orbitali monoelectronici este:

a. Al b.N c.F d. Li
3. lzotopul ¥ Cl are in nucleul atomic:

a. 17 electroni b. 35 protoni c. 17 nucleoni d. 18 neutroni
4. Cand produce curent electric, la anodul acumulatorului cu plumb:

a. Pb?" se reduce b. se formeaza Pb**

c. se formeaza PbO, d. PbO, se oxideaza
5. Clorul are numarul de oxidare, cu valoarea cea mai mare, in compusul:

a. HCI b. HCIO c. HCIO, d. HCIO;

10 puncte

[ll. Apa izvoarelor contine substante minerale dizolvate sau in suspensie.
1. Precizati natura retelei de cristalizare a apei solide; descrieti reteaua de cristalizare a apei

solide (trei caracteristici). 4 puncte
2. Aranjati formulele chimice Cl,, H,O si NaCl in ordinea crescatoare a punctelor de topire ale
acestor substante. 3 puncte

3. Scrieti ecuatiile reactiilor chimice, care au loc intre apa si:
a. un oxid acid,;

b. un oxid bazic. 4 puncte
4. Scrieti expresia matematica a produsului ionic al apei. 2 puncte
5. Calculati numérul ionilor Mg®* continuti intr-o prob& de 100 mL de apé& de izvor, daca la
analiza de laborator concentratia Mg®* este 7,2 mglL. 3 puncte

IV. Clorura de sodiu este cel mai important compus natural al sodiului.
1. Precizati natura legaturii chimice in NaCl; reprezentati formarea legaturii chimice in NaCl, cu
ajutorul simbolurilor chimice si punctelor pentru reprezentarea electronilor.
4 puncte
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2. Intrun pahar erlenmeyer sunt 20 mL solutie de NaOH la un pH= 12. Pentru neutralizarea
totald sunt necesari 10 mL solutie de HCI.

a. Scrieti ecuatia reactiei chimice dintre HCI si NaOH. 2 puncte
b. Calculati concentratia molara initiala a solutiei de NaOH. 2 puncte
c. Calculati concentratia molara initiala a solutiei de HCI. 4 puncte

V. Zincul este utilizat si pentru confectionarea celulei galvanice Daniell.
1. Descrieti constructia pilei galvanice Daniell (anod, catod, electrolit).

3 puncte
2. Scrieti ecuatiile transformarilor chimice, care au loc la electrozi in timpul functionarii pilei
galvanice Daniell. 4 puncte
3. Scrieti ecuatiile reactiilor chimice, care au loc intre zinc si solutii de:
a. hidroxid de sodiu ( concentrat); 2 puncte
b. acid clorhidric. 2 puncte

4. Se introduce o placuta de zinc intr-o solutie de CuSOy; la sfarsitul reactiei masa placutei de
zinc s-a modificat cu 1,92 g.
a. Scrieti ecuatia reactiei zincului cu sulfatul de cupru. 2 puncte
b. Calculati masa de cupru (grame) care s-a depus pe placuta de zinc. 2 puncte

VI. Dicromatul de potasiu este utilizat in chimia analitica pentru determinarea cantitativa
a Fe*? conform ecuatiei chimice:
K20r207 + FeSO4 + H2804—> Fez(SO4)3 + K2804 + CI'2(SO4)3 + Hzo
1. Determinati coeficientii stoechiometrici ai ecuatiei reactiei chimice; precizati agentul
oxidant. 3 puncte
2. Calculati masa (g) de FeSO,, care se gaseste intr-o proba de analiza, daca reactioneaza
stoechiometric cu 10 mL solutie de K,Cr,O; de concentratie 0,1M.

4 puncte
3. Determinati formula chimica a unui oxid al ferului, in care raportul masic
Fe : O este egal cu 7:3. 4 puncte
4. Scrieti ecuatiile reactiilor ferului cu :
a.H,0 (°C); b. HCI. 4 puncte

VII. Transcrieti pe foaia de examen tabelul urmator si completati corespunzator rubricile libere ale
acestuia.

Elementul chimic Sarcina Pozitia in tabelul Configuratia
(simbolul) nucleara periodic electronica
grupa perioada
E (K, Z=19)
E, +15
E; 1525?2p°®3s”3p’

12 puncte

Numere atomice: Li-3; N-7; F-9; O-8; Na-11; Mg-12; Al-13; CI-17; P-15; S-16.
Mase atomice: H-1; Zn-65; O-16; Na-23; Mg-24; CI-35,5; P-31; S-32; K-39; Cr-52;
Fe-56; Cu-64.

Numarul lui Avogadro, N, = 6,022:10%mol™".

Constanta molara a gazelor, R = 0,082 Latm /molK.
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